


Aula 6: Métodos para testar relações 
entre variáveis e diferença entre 

grupos

p. 597-612 do Cap. 10 Legendre & 
Legendre 



• Mantel

• Mantel parcial

• RMR

• Procrustes/Protest

• PERMANOVA

• betadisper+permdisp
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Mantel parcial

• Relaciona dois conjuntos de matrizes de 
distância, controlando para uma terceira

• Lógica similar à da db-RDA, só que usando 
matrizes de distância

• A ordem das matrizes importa

• Útil para testar relação entre distância 
genética e distância ambiental, controlando 
para distância geográfica



Vantagens

Possibilidade de usar qualquer 
coeficiente de distâncias

Qualquer tipo de dado pode ser 
usado para construir a matriz de 
distância, inclusive mistura de 
dados

Permite usar mais de uma matriz 
(testes parciais)



Desvantagens

Ter de transformar os dados brutos 
(matriz quadrada) em distância, 
com perda inerente de informação

Interpretação é dada no espaço de 
distâncias

Perda da informação das 
observações originais

Baixo poder (Erro Tipo II) e alto 
Erro Tipo I
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Mantel serve para análises espaciais?
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Usa um novo 
procedimento para 

gerar modelos nulos 
espacialmente restritos



Regressão Múltipla de Matrizes de 
distância



O que é e como funciona?

• Muito similar ao Mantel, mas ao invés de 
calcular correlação de Pearson, calcula 
regressão

• Também permite várias matrizes preditoras

• Portanto requer variável preditora e resposta

• Fornece R2

Lichstein 2007 
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Generalized Dissimilarity Modelling
(GDM)







Generalized Dissimilarity Modelling

• Extensão da MRM

• Acomoda relações não-lineares

• Bom desempenho em modelar matrizes de 
distância com saturação

• Aplicações em modelagem de comunidades, 
mapeamento



Ferrier et al. 2007



Análise PROcrustes



In Greek mythology, Procrustes was a son of

Poseidon and a rogue. He invited travellers to

spend the night with him, then tied them down to

an iron bed and either cut off their limbs if they

were taller than the bed, or stretched the victims if

they were too short, till they fitted in.

Tradução de procrusto (em português) = “O esticador”



Procrustes e Teseu















Análise PROcrustes
Dados originais Dados originais

Utiliza um algoritmo que minimiza a soma de quadrados da 

distância entre dois pontos correspondentes em duas matrizes



Slide M. Collyer
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Análise PROcrustes
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Estatística do método



Teste de hipótese

• PROTEST

– Teste de hipótese para m2

– Baseado em procedimento                                         
de aleatorização

de Monte Carlo



Exemplo de resultado gráfico



Vantagens do Procrustes/PROTEST

• Mais poderoso (baixo Erro Tipo I) do que 
Mantel para detectar padrões

• Não perde informações sobre observações 
individuais

– Mantel reduz dados à distância, portanto perde 
informação sobre os objetos

Peres-Neto & Jackson 2001



Peres-Neto & Jackson 2001

Permite comparar 
ordenações

Testar concordância 
entre conjunto de 

dados

“Seed” agrupamentos



PERMANOVA

A test of the general multivariate hypothesis of differences in the composition 

and/or relative abundances of organisms of different species (variables) in samples 

from different groups or treatments.

Anderson (2001) Austral Ecology



PERMANOVA

A test of the general multivariate hypothesis of differences in the composition 

and/or relative abundances of organisms of different species (variables) in samples 

from different groups or treatments.

Aplicável para múltiplas variáveis resposta (não independentes) medidas em 1 ou

mais fatores

Anderson (2001) Austral Ecology
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PERMANOVA
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PERMANOVA (simples – 1 fator)
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PERMANOVA (simples – 1 fator)
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Cuidado! Heterogeneidade nas dispersões 

- PIOR (ou proibitivo?) PARA ANOSIM E MANTEL

Anderson & Walsh 2013, Ecol Monogr 83



Mudança na posição: “Houve uma 
mudança fundamental na estrutura da 

comunidade?” 

Mudança na dispersão: “a estrutura da 
comunidade se tornou mais ou menos 

variável?” 

Tipos de perguntas



• Para desenhos balanceados, PERMANOVA é 
mais robusta que ANOSIM e Mantel

• Análises testam diferentes hipóteses nulas
• ANOSIM e Mantel testam se amostras no 

mesmo grupo não são mais agrupadas  do 

que amostras de diferentes grupos

• PERMANOVA testa se existe diferença nos 

centroides entre grupos

• Leva em conta a posição do grupo no espaço 
multivariadao e não só a dispersão

• Com MANTEL e ANOSIM não é possível 
distinguir se a diferença é devido à posição, 
dispersão, ou formato dos pontos do grupo 



http://adn.biol.umontreal.ca/~numericalecology/Trieste16/

— Diogo, preciso confessar, não gostei nada da 

disciplina, você é um péssimo professor. 

—Tudo bem jovem, aqui tem o link pra 
o curso com o Legendre, com material 

e vídeos 

Esta Foto de Autor Desconhecido está licenciado em CC BY-SA
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https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Obrigado pela paciência 
e perseverança!

Dúvidas?

Querem compartilhar o desespero?
diogo.provete@ufms.br

diogoprovete.weebly.com

mailto:diogo.provete@ufms.br

