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Estatística aplicada à ecologia 

usando o                    

Modelos lineares 
generalizados (GLM)



Modelo Linear Generalizado

É uma flexível generalização da regressão linear. 



Quanto maior, 
menor a dispersão 





A consequência da colinearidade é erros padrões muito 
elevados. Mesmo que o R2 seja bastante alto, nenhum dos 
coeficientes da regressão é estatisticamente siginificativo.



VARIANCE INFLACTOR FACTOR (VIF) = raiz quadrada (1 / (1 – Rj
2)

Quinn & Keough (2002) = VIF 10                            ZUUR et al (2009) VIF 3 



1. Função de distribuição - Uma hipótese sobre a distribuição da variável resposta Yi. Isso 

também define a média e a variância de Yi. 

2. Preditor Linear - especificação da parte sistemática. Esta é uma função das variáveis   

explicativas.

3. Função de Ligação - A relação entre o valor médio de Yi e da parte sistemática. Esta é 

também chamada de ligação entre a média e a parte sistemática.

GLM consiste em três etapas:

Relaciona a distribuição aleatória da variável dependente no experimento (a função 

de distribuição) com a parte sistemática (não aleatória) (ou preditor linear) através 
de uma função chamada função de ligação.

Modelo Linear Generalizado



Modelo Linear Generalizado

variavel dependente    ~     variaveis preditoras,    family = poisson,          link = log
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Estimar os parâmetros dos modelos significa achar os parâmetros que 

fazem o modelo se ajustar melhor aos dados coletados. 

 

Maximum Likelihood Estimation (MLE)

Máxima verossimilhança (maximum likelihood estimates) dos 

parâmetros estima aqueles valores dos parâmetros que fazem os dados 

observados mais prováveis de terem acontecido.



Maximum Likelihood Estimation (MLE)
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Likelihood Rate Test (LRT)

A diferença entre as deviance dos modelos apresenta uma distribuição chi-square 
com p1 - p2 graus de liberdade.

variavel dependente    ~     A1 + A2 + A3,    family = poisson,          link = log

variavel dependente    ~     A1 + A2,    family = poisson,          link = log

variavel dependente    ~     A1 ,    family = poisson,          link = log

A LRT compara dois modelos aninhados , testando se os parâmetros aninhados do 
modelo mais complexo difere significativamente do valor nulo. 





Correção para o 
grau de liberdade

Correção para o 
número de 
parâmetros



Mixed – Effects Models 

PODE LIDAR COM VARIÂNCIA DOS DADOS

variavel dependente    ~     variaveis preditoras , 
random = ~ 1 | variável
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Mixed – Effects Models 

PODE LIDAR COM CORRELAÇÃO 
TEMPORAL

variavel dependente    ~     variaveis preditoras , random = ~ 1 | variável

corCompSymm

AR-1

ARMA

PODE LIDAR COM CORRELAÇÃO 
ESPACIAL

corSpher

corLin

corRatio

corGaus

corExp
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