
Ecologia Urbana

Aula 2 – Clima da cidade



• Aula 2

• Clima de cidade -> Ilha de calor

– Impacto sob a fisiologia dos organismos

– Pode ter ajudado na adaptação de espécies 
tropicais em ambientes temperados

– Tamanho do corpo de organismos



Begon et al. 2016



https://www.todamateria.com.br/fatores-bioticos-e-abioticos/



https://www.todamateria.com.br/fatores-bioticos-e-abioticos/



Impacto do processo de urbanização 
em fatores abióticos



Parris 2013

Processos biofísicos associados com a construção de 
cidades são similares ao redor do mundo



Parris 2013

A vegetação de uma área é substituída por construções 
à medida que a densidade populacional aumenta



Mas o padrão de remoção de 
vegetação varia dentro da cidade

Parris 2013



Áreas abertas não construídas

• Tamanho das áreas abertas expostas é um 
bom indicador de variáveis microclimáticas

– Espaços verdes (e.g., parques)

• Relação espécie-área => maior área suporta 
mais espécies



Esta Foto de Autor Desconhecido está licenciado em CC BY-SA

Hubbell 2001

https://en.wikipedia.org/wiki/species-area_curve
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


Áreas abertas não construídas

Relação espécie-área => maior área suporta mais espécies

Cidades geralmente tem 
espaços verdes pequenos

38 cidades tiveram < 4 Km2 Isolamento e efeito de 
borda

Tamanho das áreas abertas expostas é um bom indicador de 
variáveis microclimáticas

Espaços verdes (e.g., parques)



Componentes do clima de uma cidade

• Todas essas modificações alteram o ambiente e 
clima da cidade

• Superfícies impermeáveis dificultam a drenagem e 
infiltração da água da chuva
– ~ 0.34 % da superfície global

• Dificultam a dissipação da radiação solar e calor
– Centros de cidades tendem a ser mais quentes

• Superfícies pavimentadas separam o solo do ar e 
água
– interferem em ciclos biogeoquímicos 
– Penetração raízes de plantas

• Circulação do ar 



Gaston 



Medida que resume várias 
informações sobre 

morfologia urbana (Dossel 
urbano)

Útil para modelar e 
entender microclima, 

qualidade e fluxo do ar 
(vento) da cidade

Sky View Factor



Usou fotos do Google 
Street view (> 16 

milhões de localidades) 
para calcular SVF de 

várias cidades do 
Hemisfério Norte







Esta Foto de Autor Desconhecido está licenciado em CC BY-NC

http://www.gisresources.com/analysis-of-the-urban-heat-island-effect-in-shijiazhuang-china-using-satellite-and-airborne-data/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/


Forman 2014



Esta Foto de Autor Desconhecido está licenciado em CC BY

https://www.geografiaopinativa.com.br/2013/11/inversao-termica-e-o-efeito-smog.html
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/


Forman 2014

• Vegetação arbórea 
ajuda a manter níveis 
de humidade e 
diminuir a temperatura 
(sombra)

• Radiação solar



Tipos de poluição

• Ar

– Substâncias particuladas

• Luz (iluminação noturna)

– Alteram ritmos circadianos de organismos

• Som

– Níveis de ruídos -> podem interferir na 
comunicação de organismos que utilizam sons



Anfíbios

Aves

A riqueza e composição de aves , mas 
não de anfíbios foram afetadas pelo 

nível de ruído

Nível de ruído foi diferente entre 
locais perto e distantes de mata



The effects of light and noise from urban development on biodiversity: Implications for protected areas in Australia

Ecological Management & Restoration, Volume: 15, Issue: 3, Pages: 204-214, First published: 18 September 2014, DOI: (10.1111/emr.12120) 



Frogs adapt to physiologically costly anthropogenic noise, Volume: 285, Issue: 1891, DOI: (10.1098/rspb.2018.2194) 

Sapos exibiram mais sinais de estresse 
e comprometimento do sistema imune 

em locais com altos níveis de ruídos



Como organismos (componente 
biótico) se adaptam para viver em 

cidades?





Poças em áreas urbanas são mais quentes 
independente da estação do ano



Período reprodutivo 
das espécies 

aquáticas está 
ficando mais 

quente e mais curto



2018





• O tamanho do corpo da maioria dos grupos de 
espécies está diminuindo em cidades

• Tamanho do corpo é uma característica 
fenotípica relacionada a vários aspectos da 
história de vida, regulação térmica, fisiologia


