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Texto sugerido para leitura antes da aula
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Diversidades filogenética e funcional: novas abordagens
para a Ecologia de comunidades

Marcus Vinicius Cianciaruso’’, Igor Aurélio Silva’? & Marco Antonio Batalha®




Sumario da aula

* Breve revisao sobre o conceito de biodiversidade
* Facetas de biodiversidade: diversidade taxonémica, funcional, e filogenética

* Conceito de atributo funcional

* Como medir Diversidade funcional: Breve resumo sobre indices FD
* Histéria evolutiva de uma comunidade

* Como medir PD

* Aplicacoes e utilidades de medidas alternativas de diversidade



Ao fim da aula vocé devera ter
compreendido:

* Quais as e vantagens de se usar medidas alternativas de
biodiversidade

* Qual a importancia da diversidade funcional e filogenética para
entender a estrutura de comunidades

* Como podemos usar essas medidas na conservacao

* Relacao entre essas medidas e funcionamento de ecossistemas



Contextualizando: O que é
biodiversidade



O que é biodiversidade?

Definicao da CBD-ONU:

”a variabilidade de organismos vivos de todas as origens,
compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e
outros ecossistemas aquaticos, e os complexos ecologicos de que fazem

parte. Compreende ainda a diversidade dentro de espécies, entre
espécies e de ecossistemas.”



Facetas da biodiversidade

Diversidade
de espécies
A | 3
/ \
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/ N\
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Biodiversidade

Diversidade / \ Diversidade

Funcional Fllogenetlca

Swenson 2011



Qual comunidade é mais diversa?

Comunidade 1 Comunidade 2

Purvis & Hector 2000



Qual comunidade é mais diversa?

Comunidade 1 Comunidade 2

Purvis & Hector 2000



Qual comunidade é mais diversa?

Comunidade 1 Comunidade 2

Riqueza de espécies: 3 Riqueza de espécies: 3
Diversidade Iogenética: 3 Iinhagens Diversidade filogenética: 2 Imhagens

Purvis & Hector 2000



Qual comunidade é mais diversa?

Comunidade 1

Riqueza de espécies: 3
Diversidade filogenética: 3 linhagens
Diversidade funcional: 3 atributo.s

- -
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Comunidade 2

Riqueza de espécies: 3
Diversidade filogenética: 2 linhagens

Diversidade funcional: 2 atributos
ol

Purvis & Hector 2000



Filogenia
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— Mas veja Cadotte & Tucker 2017

Espécies gue conseguem
tolerar as condicoes abidticas
na comunidade passam por
este 2° filtro
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Medidas alternativas de diversidade

* Podem capturar melhor as restricoes/tolerancias que influenciam a
selecao de espécies por meio dos filtros bioticos e abidticos

* Permitem entender melhor processos subjacentes que determinam a
montagem de comunidades



Qual a idéia de usar atributos
funcionais para medir diversidade?



Medidas "tradicionails” de
diversidade

* Riqueza de espécies (Diversidade taxonémica)

* Assume que todas as espécies sao diferentes
* Cada espécie traz uma informacao independente pra entender padroes de

diversidade



Contagem de espécies (bindbmios latinos)

egpécie 1

espécie 3
espécie 2
-?espécie 5 especie 4

espécie 6 i i
m _ espécie 7

' espécie 8 Y ,E':
“‘ espécie 9

espécie 10 espécie 11

espécie 12



Quals as desvantagens dessa
abordagem?

* Resultados sao especificos dos locais amostrados
* Podemos encontrar padroes mais gerais?

* Por exemplo, ao compararmos as mudancas na diversidades ao longo
de gradientes de elevacao entre as Serras do Mar e da Mantiqueira



E se ao invés de usar as especies,
usarmos as suas caracteristicas?

* A proporcao de plantas lenhosas e sua altura diminui com a elevacao
 Mudancas em outros atributos (e.g., tamanho da folha)

* A diversidade de espécies aumenta em direcao ao baixio, mas a
diversidade funcional provavelmente diminuiria



Diversidade funcional



O que sao atributos funcionais?

 Caracteristicas fenotipicas (e.g., morfoldgicas, fisioldgicas, e
fenoldgicas) medidas no nivel do individuo que influenciam o
seu desempenho via seus efeitos no crescimento, reproducao
e sobrevivéncia (Violle et al. 2007);

* As caracteristicas de um organismo que sao relevantes para
sua resposta ao ambiente ou para os seus efeitos sobre o
funcionamento do ecossistema;



...mas por ague "funcionais”?

Funcoes Atributos funcionais

Fecundidade Massa da semente

Estabelecimento Fenologia reprodutiva

Habilidade competitiva Altura

Aquisicao de recursos Tamanho da folha

Garnier et al. 2015



Atributos funcionais de animais

* Tamanho de corpo

* Tamanho ao nascer

Tamanho da prole

Longevidade

Largura da boca

Envergadura da asa

Estrato de forrageio

Composicao alimentar...



Como medir os atributos?

* Os dados podem ser de diferentes naturezas

matematicas;
TAMANHO
Ordinal Quantitativo
AP~ 1 8,34
A~ 1 9,01
-_—= 2 15,56

3 27,81




Atributos como medidas para
representar o espaco de nicho
numa comunidade



O conceito de nicho ecologico

Nicho vs. habitat
Resumo das tolerancias e exigéncias de um
organismo

* tolerancias a condicbes
* exigéncias de recursos

Cada variavel descrevendo o nicho € uma
dimensao

Conceito moderno de nicho = hipervolume
n-dimensional
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Como usamos atributos funcionais para acessar
0 nicho?
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Por que estudar diversidade funcional?

* Organizacao de comunidades

* Atributos funcionais sao caracteristicas do organismo que impactam
seu fitness, respondendo ao ambiente abidtico e interatores

* Assim, atributos funcionais podem estar relacionados as tolerancias a
condicdes e a competicao por recursos

* Como tanto tolerancias ao ambiente quanto competicao por recursos
sao fundamentais para entender organizacao de comunidades, dai a
importancia dos atributos funcionais para a inferéncia dos processos
gue organizam as comunidades

* Atributos funcionais sao variaveis faceis de medir



Tipos de atributos funcionais

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Mudanca no ambiente Produtividade

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Ciclagem de nutrientes
- Fluxo de energia

Atributos de resposta Resiliéncia
' Resisténcia

Condicoes ‘ Processos
ambientais _ ecossistémicos

v

Atributos de efeito

Luck et al 2012



Atributos associados a ecologia
trofica

* Do que o animal se alimenta;

* Como se alimenta;

José Sabino




Atributos associados
de vida

* Tamanho;

* Tamanho da prole;

* Longevidade (tempo de vida);
* |dade da primeira maturacao;
* Tamanho do ovo;

* Cuidado parental;




Atributos associados a
reproducao

* Comportamento reprodutivo

* Periodo de reproducao;

* Migracao;

* Sitio reprodutivo;



Atributos associados a

reproducao
Reproductive Modes in Frogs
and Their Unexpected Diversity
in the Atlantic Forest of Brazil

3
Pipa carvalhof

CELIO F. B. HADDAD AND CYNTHIA R A. PRADO

NESTOPHRYNODES

Duellman 1992



Quais atributos devem ser
incluidos?

e Atributos importantes para a funcdo de interesse (atributos de
efeito);

* Resisténcia e resiliéncia das assembléias:
4 Atributos= fecundidade; ciclo reprodutivo; tamanho

* Produtividade secundaria e ciclagem de nutrientes
 Atributos = ecologia tréfica

e Os atributos importantes para o gradiente de interesse (atributos de
resposta)

Petchey & Gaston, 2006



O que e diversidade funcional?

* Diversidade funcional: variabilidade de atributos
funcionais exibidos pelos organismos presentes em um
determinado ecossistema;

* O grau com que os atributos funcionais das espécies que
coexistem variam;

Diaz & Cabido, 2001; Poff et al., 2006



SCIENCE e VOL. 277 » 29 AUGUST 1997 ¢ www.sciencemag.org

Diversidade The Influence of Functional Diversity and
£ : | Composition on Ecosystem Processes
unciona David Tilman,* Johannes Knops, David Wedin, Peter Reich,
Mark Ritchie, Evan Siemann
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David Tilman e 20

colaboradores foram os o8 '659;3,,:,2,,,,,35 %3
primeiros a utilizar o termo NE S
diversidade funcional. Eles

mediram diversidade
funcional como o nimero de
grupos funcionais em uma
comunidade.

Plant biomass (g/m?)
-32388883880

Functional diversity
(number of functional groups added)

Fig. 1. (A) Dependence of 1996 aboveground

David Tilman

1949 - plant biomass (that is, productivity) (mean and SE)
on the number of plant species seeded into the
E U A 289 plots. (B) Dependence of 1996 aboveground

plant biomass on the number of functional groups
seeded into each plot. Curves shown are simple
asymptotic functions fitted to treatment means.
More complex curves did not provide significantly
better fits.



Meétricas de diversidade

funcional
FRic
MFAD FRO
MNTD
FD
FAD MPD FDis
RaoQ DC
FEve GFD

NND FDiv



Medindo a Diversidade Funcional

»Medidas baseadas em grupos funcionais
» Riqueza de grupos funcionais: FGR (Walker, 1992)

» Medidas baseadas na distancia entre pares de espécies
» Functional atribute diversity: FAD (Walker et al., 1999)
» Dissimilaridade média (Heemsbergen et al., 2004)

» Medidas baseadas em dendrograma
> Functional Diversity: FD (Petchey & Gaston, 2002)

»Medidas baseadas no volume de poligonos
» Functional Richness: FRic (Cornwell et al., 2006)
»Functional Divergence: Fdiv (Villéger et al., 2008)
» Functional Evenness: Feve (Villéger et al., 2008)



Sp 1
Sp 2

Calculo dos Indices de Diversidade
Funcional

Matriz de atributos

Atrib 1, Atrib 2,...Atrib n

T

Matriz de espécies

Com 1, Com 2,....Com n

Sp 1
Sp 2

Sp n

S

b Diversidade J

funcional




Functional trait space

A

Pairwise
A® distances
B@®
Trait 1 A B C
- » —3 B
C
e ® C
) D
N ® D
Functional dendrogram
A
WEER—
Método estatistico multivariado |
de agrupamento I B
(permite encontrar grupos) : m——————= C

S — D Mason & Mouiillot 2013



SpA
spB
spC
spD
spE
spF
spG
spH

Similaridade

Functional Gro
Riqueza de grupos|funcionais

up Richness (FGR)

YA T
SpA spB spC spD spE spF spG
\ J \ ]\ J \
| | |
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Comunidade 1 Comunidade 2 Comunidade 3
1 8 0
2 6 0
1 0 5 Com. 1
1 0 7 Com. 2
0 1 0 Com. 3
0 1 0
0 3 8
0 1 0

Y
Grupo 4

FGR
2
3
2



Similaridade

Functional Group Richness (FGR)

Riqueza de grupos funcionais

Problema: Arbitrariedade na formacao dos grupos
Espécies sao idénticas ou completamente

diferentes
I
O_,5 ____________________ I
YA Y D
SpA spB spC sp? spE spF spG spH
J | l |

Y Y T T Y T
Grupo 1 Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 2 Grupo 38



Medidas de diversidade funcional

e Diversidade funcional

Atributos

Espécies
(@]

d e h i k I
1 2 3 4 5 6 f

Petchey & Gaston (2002, 2006) FD=b+a+c+d+f+g+i+j+k



Indices de Diversidade

Funcional
Quanto do espaco funcional Como o espaco funcional
é ocupado pelas espécies é ocupado pelas espécies

3

Riqueza Uniformidade  Divergéncia
funcional funcional funcional

.

.



Medidas baseadas no espaco funcional
multidimensional

Functional volume - FRic (Cornwell et al., 2006)

Volume que as espécies da comunidade ocupam no
espaco funcional

aread

Wood density (z score)
gpecific 102

2 1 0 1 2
Specific leaf area (z score)

ey -

Bl ]

* Sensivel a presenca de espécies com tracos extremos
* Nao considera abundancia

* Numero de espécies deve exceder o nimero de tracos (mas ver Laliberté &
Legendre, 2010)



Uniformidade funcional (FEve)

Villéger et al.,

Caracteristica 2

Caracteristica 2

2008

Caracteristica 1

Caracteristica 1

> VariadeOa 1

» Varia em funcio da regularidade com que as
espécies se distribuem no espaco funcional;

> Varia em funcio da uniformidade com que a
abundancia é distribuida entre as espécies;

> FEve serd “1” quando a comunidade for
composta por espécies distribuidas
uniformemente no espaco funcional e tiverem a
mesma abundancia



Divergéncia funcional (FDiv)

Villéger et al., 2008
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Caracteristica 1 Caracteristica 1

FDiv aumenta
> Variade O a 1 > FDiv tende a “1” quando as espécies mais

abundantes se posicionam no extremo do
> Varia em funcio da distribuicio da espaco funcional:

abundancia das espécies em relacao a0 » Epiy tende a “0” quando as espécies mais

centro do espaco funcional abundantes se posicionam no centro do espaco
funcional.



Usando diversidade funcional para
entender a montagem de
comunidades



Pressupostos ligados a inferéncia de processos
a partir de padroes funcionais

* Fatores que aumentam a diversidade funcional = divergéncia
* Fatores que diminuem a diversidade funcional = convergéncia

* Diferentes mecanismos podem causar cada um, mas visao
predominante (atentar a criticas recentes):

* Convergéncia é causada por filtragem ambiental

* Divergéncia é causada por interacoes bidticas (especialmente competicao)



Abordagem funcional na organizacao de
comunidades

* Fatores que diminuem a diversidade funcional —filtragem
ambiental

Ome0s o

Iiol
%0 o

CLIMATE
T . :'_ STAGE 1 DROUGHT
FIRE @ . . v . . FLOW
FILTER DIRECTION

Qe ®’ . ® o ‘
DROUGHT V.
FILTER ®

SURVIVING
v o o, . ® L@ sunuvie,




Abordagem funcional na organizacao de
comunidades

* Fatores que diminuem a diversidade funcional — competicao com
diferenca de habilidade competitiva

preferred soil type will compete most intensely, and competitive exclusion will eliminate species that are too closely related. (b) Compettors

differ pramarily in their height, a competitive ability difference when light is limiting. Compettive exclusion eliminates all but the tallest
] s P = = P

COMPELITOrs. '

Mayfield & Levine (2010)



Abordagem funcional na organizacao de
comunidades

* Fatores que diminuem a diversidade funcional — disturbio
muito frequente

Figura 2 — Aceiro sendo queimado no Parque Nacional das Emas. Foto: M. Caanclaruso. Figura 4 — Aceiro queimado anualmente desde 1994 no Parque Nacional das Emas. Foto: M. Cianciaruso



Abordagem funcional na organizacao de
comunidades

* Fatores que diminuem a diversidade funcional — disturbio
muito raro

Figura 6 — Area sem ocorréncia de fogo desde 1994 no Parque Nacional das Emas. Foto: M. Cianciaruso.



Abordagem funcional na organizacao de
comunidades

* Fatores que aumentam a diversidade funcional —
heterogeneidade ambiental

(a)

Adler et al. 2013 Ecol Lett



Abordagem funcional na organizacao de
comunidades

* Fatores que aumentam a diversidade funcional — disturbios em
frequéncia e intensidade intermediarias

Figura 5 — Aceiro queimado em 1994, 96, 99, 2001-2003 no Parque Nacional das Emas. Foto: M. Cianciaruso.



Relacao entre Rigueza de espécies e
Diversidade funcional em
comunidades



Diversidade funcional vs Riqueza

Pool regional A
o~ = ®
- @

Redundante Aleatoria Complementar
o_o . R
% " e

Comunidade local A Comunidade local B Comunidade local C




Rigueza vs Diversidade funcional

Adicao de espécies

'y redundantes

Adicao de espécies
complementares

Riqueza de espécies

Diversidade Funcional (FD)



Redundancia funcional Complementaridade

4 4

FD menor do que FD maior do que esperado
esperado ao acaso a0 acaso

Padrao ao acaso pode ser obtido por meio de modelos nulos
Comparacao de FD observado com FD simulado



Como saber se o valor do indice nao é
diferente do acaso? Modelos nulos

Valor observado
/ Compara o valor observado

do indice com o valor
aleatorizado (seguindo
algumas regras, restricoes)

Frequéncia

Distancia funcional



Tamanho do efeito padronizado

e /-score
(FD obs. - média de FD simulado)/sd FD simulado

O quanto o FD observado se distancia do padrao
aleatério .

Permite avaliar o grau de redundancia e de
complementaridade



Aplicacoes da diversidade funcional



Estrutura funcional vs disturbios
antropogeéenicos

Environmental Management
DOL 10.1007/500267-015-0461-9

More of the Same: High Functional Redundancy in Stream Fish
Assemblages from Tropical Agroecosystems

Lilian Casatti' - Fabricio Barreto Teresa® - Jaquelini de Oliveira Zeni' -
Mariela Domiciano Ribeiro' - Gabriel Lourengo Brejio' - Minica Ceneviva-Bastos'

Desmatamento ‘ Redundancia funcional

it

Microbacias

Pool regional
de espécies

Restricbes de
dispersdo

Restricoes de
habitat

Restricdes
bidticas

Comunidade local
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The Influence of Functional Diversity and
Composition on Ecosystem Processes

David Tilman,* Johannes Knops, David Wedin, Peter Reich,
Mark Ritchie, Evan Siemann
= = ¢ SCIENCE = VOL. 277 » 29 AUGUST 1997
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Diversidade filogenética



Raciocinio de se usar filogenia como
medida de diversidade



Espécies nao sao independentes
entre si




Relacoes evolutivas como substituto
para similaridade entre espécies

"Como espécies do mesmo género \
normalmente tem habitos similares, a
luta (competicao) sera geralmente mais
severa entre espécies do mesmo género”
Darwin 1859 /

Género 1 Género 2


http://www.google.ca/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=uoUVbVis704ZCM&tbnid=x6xd_0pZc6mioM:&ved=0CAUQjRw&url=http://doubtfulnews.com/2012/11/charles-darwin-has-strong-showing-in-georgia-election/&ei=p0CKUvm2N-Lp2QXrj4CYCg&bvm=bv.56643336,d.aWc&psig=AFQjCNFCUX0B6VhnwJvBjA39qpi7ujrvHQ&ust=1384878622666144

Consequéncias do parentesco
comum

* Sinal filogenético
* Tendéncia de espécies relacionadas a terem atributos similares, mais do que
esperado ao acaso

* Conservacao de atributos ao longo da evolucao

* Retencao de caracteristicas ancestrais
* Modelos de evolucao fenotipica => Estase

* Texto que deixei antes da aula

Capitulo 22

Blomberg & Garland 2002, Revell et al. 2008



O que é uma filogenia? O que ela
representa?



Escala de Parentesco

* * * * Individuos isolados

Quatro borboletas

((i5)

Familia

(0]

Quatro borboletas (linha de cima)
Conectadas com os seus pais

http://www.nature.com/scitable/topicpage/reading-a-phylogenetic-tree-the-
meaning-of-41956#



Individuos

Populacao

r

écies

Esp

Filogenia

2B (a5}

B 2007 (G4)

2k (2 5)

Y2008 (G2)

20 )

Escala de Parentesco

Familias

Populacoes

Espécies

Filogenia (entre espécies)



Partes de uma arvore filogenética

terminal

N6 g
species A

= Clado/linhagem

species B

—

species C
species D

> Clado/linhagem

speciesE

species F
Raiz
Comprimento de Ramo

Espécie/taxon
Ramo



Diversidade filogenética

* Utiliza a distancia filogenética entre as espécies

* Considerando duas espécies, € a estimativa de
tempo em que cada uma evoluiu

independentemente desde que se separou do ancestral comum

* Aplicavel a qualquer taxon

* Uso em conservacao (p. ex., areas com maior
informacao filogenética) e no estudo de estrutura
de comunidades (p. ex., agrupamento e dispersao
filogenética



Diversidade filogenética

* Questoes:

* Quais comunidades apresentam maior informacao
evolutiva?

* As comunidades apresentam estrutura filogenética
agregada, dispersa ou aleatoria?



Pressupostos da diversidade
filogenética

* O pressuposto basico é de que a filogenia fornece um arcabouco
historico que captura a diferenca nao s6 genética, mas também
fenotipica entre espécies

* Substituto multivariado para atributos
o Util guando se tem comunidades superdiversas
* Dificuldade de se medir atributos em varias espécies

* Quantifica padroes ecoldgicos e evolutivos para inferir processos

Provete 2013



BIOLOGICAL | Cambridpe
REVIEWS Philosophical Society

Biol. Rev. (2017), 92, pp. 698—715. 698
doi: 10.1111/brv.12252

A guide to phylogenetic metrics
for conservation, community ecology
and macroecology

Caroline M. Tucker!*, Marc W. Cadotte®?, Silvia B. Carvalho*, T. Jonathan Davies>®,
Simon Ferrier’, Susanne A. Fritz*?, Rich Grenyer!’, Matthew R. Helmus!!»'?, Lanna S.
Jin', Arne O. Mooers'*, Sandrine Pavoine!”!'®, Oliver Purschke!”'®! David W.
Redding®’, Dan F. Rosauer®', Marten Winter!” and Florent Mazel*?



A Riqueza B Divergéncia C Regularidade
(A) (B) (C)

3
>
D)
Soma da quantidade de Média da distribuicao Medidas que caracterizam
diferencas filogenéticas das unidades extraidas o quanto a arvore difere
na comunidade da filogenia de uma filogenia em estrela

Tucker et al. 2016



- Divergence: -

Dimension

How closely related (on
average) are tips within a
set?

Definition

How similar are species
within (or between)
assemblages?

Interpretation

Tucker et al. 2016
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Diversidade filogenética de Faith

e Faith 1992 — Faith’s PD

* Calcula o comprimento total dos ramos que
conectam as espécies da comunidade

Biological Conservation 1992, 61, 1-10

Conservation evaluation and phylogenetic
diversity

Daniel P. Faith



Diversidade filogenética de Faith

e Faith 1992 — Faith’s PD

* Calcula o comprimento total dos ramos que
conectam as espécies da comunidade
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e Faith 1992 — Faith’s PD

* Calcula o comprimento total dos ramos que
conectam as espécies da comunidade
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Diversidade filogenética de Faith

e Faith 1992 — Faith’s PD

* Calcula o comprimento total dos ramos que
conectam as espécies da comunidade

E Espécies PD
C Com. 1 a,b,c 12
d Com. 2 c, d 12
? Com. 3 a,d, e, f

(@)
~
N
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Diversidade filogenética de Faith

e Faith 1992 — Faith’s PD

* Calcula o comprimento total dos ramos que
conectam as espécies da comunidade

(@)
~
N
-]

d

b Espécies
C Com. 1 a,b,c
d Com. 2 c, d

e

; Com. 3 a,d, e, f

PD
12
12

15



Diversidade filogenética de Faith

* Ndo é independente da riqueza de espécies
em cada comunidade

» Standardized effect size (SES) /

* Comparando-se os valores observados com
aqueles esperados através de um modelo
nulo é possivel obter valores padronizados

Modelo Nulo



Mean pairwise distance (MPD)

* Distancia média par-a-par

* Distancia filogenética média entre todas as
combinacdes de pares de espécies
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Mean pairwise distance (MPD)

* Distancia média par-a-par

* Distancia filogenética média entre todas as
combinacdes de pares de espécies

Comunidade composta
pelas espécies: A, B, C, D
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Mean pairwise distance (MPD)

* Distancia média par-a-par

* Distancia filogenética média entre todas as
combinacdes de pares de espécies

N
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Mean pairwise distance (MPD)

* Para comparar diferentes comunidades € necessario

comparar o observado com a hipotese nula 2
SES.MPD

Modelo Nulo

* Net relatedness index (NRI) /

-1 *



Utilizando diversidade filogenética
para entender a montagem de
comunidades



PHYLOGENIES AND COMMUNITY ECoLOGY

Campbell O. Webb!, David D. Ackerly?, Mark A. McPeek?,
and Michael J. Donoghue!

Competicao

X ¥R TEY

Dispersao

Webb et al. 2002 Annu Rev Ecol Syst



Modelos nulos em analise de
ecologia de comunidades

Valor observado

Frequéncia

Distancia filogenética

O valor observado é significativamente maior que a expectativa
sob dispersao filogenética



PHYLOGENIES AND COMMUNITY ECoLOGY

Campbell O. Webb!, David D. Ackerly?, Mark A. McPeek?,
and Michael J. Donoghue!

Filtro ambiental

X XXXu¥w

Agrupamento

Webb et al. 2002 Annu Rev Ecol Syst



Modelos nulos em analise de
ecologia de comunidades

Valor observado

v

Frequéncia

Distancia filogenética

O valor observado é significativamente menor que a
expectativa nula sob agrupamento filogenético
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Ecology Letters, (2010) 13: 1085-1093 doi: 10.1111/.1461-0248.2010.01509.x

IDEA AND
2L JIGiL )N Opposing effects of competitive exclusion on the

phylogenetic structure of communities

Margaret M. Mayfield'* and
Jonathan M. Levine®

Competicao exclui espécies proximas
filogeneticamente, se nao houver
hierarquia competitiva (altura) e
houver pouca diferenca de nicho

(a) Competition drives
over-dispersion

Abstract
Though many processes are involved in determining which species coexist and assemble
into communities, competition 8 among the best studied. One hypothesis about

Competicdo  seleciona  espécies
proximas filogeneticamente, se o
atributo que determina hierarquia
competitiva (altura) for conservado e
nao houver diferenca de nicho

(b) Competition drives
clustering




Aplicacoes da diversidade
filogenética
na conservacao



Ecography 37: 65-72, 2014
doi: 10.1111/j.1600-0587.2013.00396.x
© 2013 The Authors. Ecography © 2013 Nordic Society Oikos

Subject Editor: Catherine Graham. Accepted 27 March 2013

Clade-specific consequences of climate change to amphibians in
Atlantic Forest protected areas

Rafael D. Loyola, Priscila Lemes, Fernanda T. Brum, Diogo B. Provete and Leandro D. S. Duarte

Efici€éncia das areas protegidas em preservar
a biodiversidade sob cenarios de mudanca climatica



(A) (B)

2 Species richness
% ™ High: 167 ™ High : 147

.Low:20 .Low:19

I Protected areas I Protected areas

Species richness

Figure 1. Maps of modeled amphibian species richness based on geographic range overlap of 431 species predicted to occur in the Atlantic
Forest Hotspot for (A) present and (B) future climatic conditions. Protected areas are shown in black.
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Fronteira do conhecimento:
Como unificar medidas de
Diversidade?



Hill numbers

Review in Advance first posted online
on September 29, 2014. (Changes may
still occur before final publication
online and in print.)

Unifying Species Diversity,

~———————— Phylogenetic Diversity,
=g eweae=| unctional Diversity, and
,\‘ ~“Tammw| Related Similarity/
“'"_""",;.;;,;:a;;,,-.,:e;,e.,: Difterentiation Measures
o g | Through Hill Numbers

~ % ; ; y £ Anne Chao,! Chun-Huo Chiu,! and Lou Jost?
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BIOLOGICAL Cambridge
R E V I E WS Philosophical Society

Buol. Rev. (2010), pp. 000—-000.
doi: 10.1111/5.1469-185X.2010.00171.x

Measuring biodiversity to explain community
assembly: a unified approach

S. Pavoine*** and M. B. Bonsall'+?



Teoria do nicho, filtragem ambiental

4 A Economia®

N [ e E : i - -
Biglsiik . {\da Natureza - cologia
BL( T : '.' .’t‘ | % : De Individuos a Ecossistemas

Capitulos 17, Capitulo 8, 14
MARC. W. CADOTTE &

T. JONATHAN DAVIES 18, 20

Mark Ridley

Fvolucio

Deganism traits, commusity structure,

and ecosyitem progerties Capl’tUIO 3

EAIC CARNIER, MARIE-LEUE] RAMAL e 1, CHICRALES

similaridade evolutiva
entre espécies, filogenia

Medidas alternativas de
diversidade

Capitulos 1,2,5

Capitulos 13, 15, 16



Ativi xtr

- Coleta de plantas no campus, obtencao de
atributos

- Exercicio pratico sobre diversidade funcional e
filogenética na sala de informatica

- Discussao na biblioteca
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