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O gue sao predadores?

* Um predador pode ser definido como qualquer organismo que consome
outro em parte ou todo (sua presa ou hospedeiro), logo se beneficiando,
mas reduzindo o crescimento, fecundidade, ou sobrevivéncia de sua presa

* Predadores verdadeiros

* Invariavelmente matam suas presas e o fazem mais ou menos imediatamente
depois de ataca-las

* Consome algumas ou muitas presas durante sua vida

* Pastejadores
* Atacam algumas ou muitas presas durante sua vida
* Consome somente parte de cada presa
* Normalmente nao matam sua presa, especialmente no curto prazo



O gue sao predadores?

* Parasitas
* Consomem somente parte de cada presa, normalmente chamada de hospedeiro(a)
* Normalmente nao matam suas presas, especialmente no curto prazo
* Atacam uma ou poucas presas durante sua vida, com as quais eles logo formam
relacoes intimas
* Parasitoides sao moscas e vespas cuja larva consome a larva de insetos
hospedeiros a partir de dentro, tendo sido depositada como ovo nelas por
sua mae
* Tem comente um Unico hospedeiro, que eles sempre matam
* Parasitéides sdo um misto de ‘parasitas’ e ‘predadores verdadeiros’



Como predadores influenciam
padroes em comunidades

* Composicao de espécies
 Atributos fenotipicos (e.g., Tamanho de corpo)

* Efeitos nao letais
* Fitness (sobrevivéncia)
* Movimento/comportamento



Efeito de predadores na estrutura
de comunidades
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Principal argumento

A diversidade local esta diretamente relacionada

com a eficiéncia com gue predadores reduzem a

monopolizacao de um recurso por somente uma

espécie
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EFEITO DA PREDACAO NAS
POPULACOES

Estado natural

Mexilhao Cracas Cracas sp2 Rockweeds
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EFEITO DA PREDACAO NAS
POPULACOES

Predadores interferem na interacao

Resultado

entre espécies que utilizam o

mesmo recurso. Assim, a predacao

pode favorecer a coexisténcia

—se® e M

Estrela do mar Mexilhao Cracas Cracas sp2 Rockweeds
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Principal argumento
A diversidade de espécies € mantida pela interacao
entre predacao e competicao e, desse modo,
predadores de topo reduzem a competicao e

permitem a coexisténcia de espécies.



Predador de topo reduz o A remocao deste predador

crescimento populacional pode desestabilizar o
de competidores sistema ao permite

potenciais monopolizacao de recurso
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Qual a consequéncia da remocao de

@dore@para a natureza?

Podem ser tanto predadores quanto herbivoros




Qual area possui consumidor de topo?

2) Floresta



Qual area possui consumidor de topo?

2) Floresta




Qual area possui consumidor de topo?

3) Savana

4) Rio




Qual area possui consumidor de topo?

3) Savana




Efeito de predadores na distribuicao
de tamanho de corpo



Size-Efficiency hypothesis

* Brooks & Dodson 1965 Science
* Distribuicao de tamanho de corpo em zooplankton

* Lagos que continham peixes planktivoros tinham espécies de
zooplankton menores

* Espécies de zooplakton maiores sao competitivamente superiores aos
menores

* Peixes agiam como um filtro bidtico que selecionava espécies, predando
as maiores

* Segregacao de zooplankton em lagos de acordo com o tamanho do
corpo
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Gradiente de hidroperiodo

* Gradiente de permanéncia em pocas
* Quanto tempo uma dada poca sustenta agua

* Gradiente de pressao de predacao

* Predadores invertebrados sao comuns em pocas temporarias e guiados por
pistas tacteis

* Predadores vertebrados s6 ocorrem em pocas permanentes e sao
visualmente orientados

* Decisoes comportamentais de resposta antipredatoria varia ao longo
deste gradiente => mecanismo que influencia a distribuicao de

espécies






Experimentos de campo com transplante de espécies usando gaiolas

David Skelly
Yale
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Dessecacao da poca foi o fator que mais diminuiu a sobrevivéncia de girinos el
elly
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Efeitos nao letais de predadores



Quando fechados com predadores, ...e evitaram o lado Presenca de predadores

(a) | os girinos reduziram seus (b) do aquério com o (c) reduziu as taxas de
movimentos de atividades. .. predador engaiolado. crescimento dos girinos.
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Video?
National geographic



Cladoceran Rotifer Barnacle Mollusc Tadpole
(Daphnia) (Keratella)  (Chthamalus) (Thais) (Hyla)

< =

Aperture Thickened,  Larger tail muscles,
rotated “toothed” shell warning coloration

/

“Helmet” head

morph

Predator-induced

COMMUNITY ECOLOGY, Figure 6.11
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Mas como esses ciclos sao gerados
e mantidos?



Modelo de Lotka-Volterra para
predador-presa



—

a taxa de variacao
na populacdo de presas

a taxa de crescimento intrinseca | | a remogao de individuos
da populacido de presas das presas por predadores



dt

dv =

a taxa de crescimento intrinseca | | a remog¢do de individuos
da populacdo de presas das presas por predadores



dv :

dt

| a remocgdo de individuos
Al das presas por predadores




Tipos de respostas funcionais



Definicao
* A resposta de um predador médio a abundancia da presa

* Se um individuo predador come mais presas quando sao abundantes
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* O numero de presas perdidas pela predacao sao proporcionais ao
produto do numero de predadores e de presas

* Significado da constante ¢ => eficiéncia de captura de presas por
predadores
e Unidade: vitimas/(vitimas*tempo™*predador)

cV
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As populagdes de presas As populacoes de predadores
diminuem nesta regido do || diminuem nesta regido do gréfico

gréfico porque elas tém | | porque elas tém muito poucas
“muitos predadores. presas para comer.
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As populacdes de presas As populacdes de predadores
aumentam nesta regido do || aumentam nesta regiao do
grafico porque elas tém grafico porque elas tém muitas
' poucos predadores. presas para Comer. Ricklefs
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Um aumento da
populacdo de
presas é seguido
por um aumento
na predacdo.

Um aumento no
numero de predadores
causa um declinio

na populacado de

presas. o

A medida que a
populacdo de
presas diminui, ela
sustentara menos

predadores......

...e com menos
predadores, a

populacao de
presas sobe
novamente.

da presa

Niimero de predadores ou presas

Um ciclo

Pre

L

sas -
Predadores _

Tempo




Quais conclusoes podemos tirar deste
modelo?

e Dado um pequeno nimero de predadores e um certo nimero (nao
pequeno) de presas, temos que:
* A disponibilidade de presas faz com que a populacao de predadores cresca

* A populacao de presas vai crescer mais devagar e depois de um certo
tempo passa a diminuir

* Enquanto a populacao de predadores atinge o tamanho maximo,
depois da qual a sua populagao comeca a diminuir, devido a falta de
presas

* Neste ponto, a populacao de presas chega ao tamanho minimo e
comeca a crescer novamente a medida que o numero de predadores
diminui



Modelo Lotka-Volterra

* Pressupostos do modelo

1. O crescimento da populacao de presas é somente limitado pela predacao, e
cresce exponencialmente na auséncia de predadores

2. O predador é especialista e s6 pode persistir na presenca da presa
3. Cada predador pode consumir um numero infinito de presas

4. Os predadores e presas se encontram ao acaso no ambiente, que é
homogéneo



Mas sera que esses pressupostos
sao realistas?

O que é e para qué serve um
modelo?



Modelo Lotka-Volterra

* Pressupostos do modelo

1. O crescimento da populacao de presas é somente limitado pela predacao, e
cresce exponencialmente na auséncia de predadores (inclusao de outras

formas de crescimento, logistico

2. O predador ¢ especialista e s6 pode persistir na presenca da presa (modelos
de mudanca de presa - prey switching)

3. Cada predador pode consumir um numero infinito de presas (mudar a

resposta numérica, introducio de saciedade)

4. Os predadores e presas se encontram ao acaso no ambiente, que é

homogéneo (refugios espaciais ou temporais)



Lotka-Volterra com Resposta
Funcional tipo |l

dC ‘
Tl births —  deaths
dt
= kC( Lt J - dc.
| +aT, R*

- A 0 4
Consumption of Consumption by predators ~ Consumers have
resources is follows a type 2 functional ~ constant per capita
converted to response with encounter death rate d
reproduction of C rate a and handling time independent of C or R.
according to the T;. For total consumption
conversion rate, k by the entire population,

multiply this by the

number of predators, C.




EQUaCa0 para presas com
predadores seguindo Resposta
Funcional Tipo |l

dR
4 = recruitment — deaths to predators
\ R?_
=rR ( | - ' ] =1 G g :
i | + CIT;I R 2
Logistic birth rate Death due to consumption
function by predators equals the

functional response multiplied
by the number of predators, C.



O que acontece se introduzirmos
mais realismo na historia?



Efeito da abertura da populacao
sobre ciclos de predador-presa

e Experimentos de laboratério (microcosmo) mostram que predadores
extinguem presas e depois "morrem de fome”

* Imigracao permite que predadores coexistam com presas

* Presenca de ciclos periddicos

* Conclusao: o que estabiliza o sistema € um componente extrinsico e
nao uma dinamica do proprio sistema.



Predador: Dinidium
: Paramecium

Sedimento é um tipo de reftigio para
presas

Introducao de 1 ind de cada espécie a
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Efeito da heterogeneidade
ambiental em ciclos de predador-

presa

* Um pouco mais realistas

* Fatores que podem estabilizar a dinamica de predador-presa:

* Disponibilidade de refugios para presas

* Arranjo espacial dos habitats, cuja qualidade varia tanto para presas quanto
para predadores

* Limites de dispersao de predadores

* Experimento de Huffaker com acaros que infestam laranjas
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Cada bandeja tem 120 posicoes Sombreamento representa densidade relativa ...e 0s pontos indicam a
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Modelo Parasitoide-Hospedeiro



Alexander J. Nicholson Victor A. Bailey



i

FIG. 14.3 As vespas parasitoides se desenvolvem dentro de lar-
vas ou pupas de outros insetos. Fotografia de Scott Baver.
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Modelo Nicholson-Bailey

* Parasitéides sao vespas (Hymenoptera) e alguns Diptera que colocam
ovos dentro dos seus hospedeiros, e eles crescem consumindo o
hospedeiro por dentro

* Modelo de predador-presa para geracoes discretas

* Muitos insetos e plantas nao tém sobreposicao de geracoes
* Geracoes nao ocorrem no mesmo periodo de tempo



Pressupostos do modelo

* A fecundidade potencial dos parasitoides é ilimitada e eles colocam 1
ovo a cada encontro com o hospedeiro, e o mesmo hospedeiro pode ser
encontrado varias vezes, mesmo quando o numero de encontros é
grande (e.g., se a densidade de hospedeiros é alta)

* Logo, o modelo pode superestimar as taxas de parasitoidismo em
densidades altas de hospedeiro

* Todos os hospedeiros infectados produzem uma nova geracao de
parasitoides, enquanto todos os nao-infectados terao as suas proprias
crias
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H = tamanho populacional do hospedeiro

P = tamanho populacional do parasitoide

k = taxa reprodutiva do hospedeiro

a = eficiéncia de busca do parasitoide

¢ = numero médio de ovos viaveis que um parasitdide consegue
colocar num unico hospedeiro
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P = tamanho populacional do parasitoide Probabilidade de

k = taxa reprodutiva do hospedeiro sobrevivéncia de um

a = eficiéncia de busca do parasitdide hospedeiro a P predadores

¢ = numero médio de ovos viaveis que um parasitdide consegue
colocar num unico hospedeiro



Nicholson-Bailey Model—Host numbers are H and parasite num-
bers are P:

Hy = AH, exp(-aP,).

- > |
g

The geometric growth  The fraction of hosts at time ¢ that

rate of the hosts in the  escape parasitism. Parameter a is the

absence of parasitism  searching efficiency of the parasites. As
P goes toward infinity, this term goes
to zero. If P = 0, this term becomes 1.

Hosts grow geometrically in the absence of parasites (P = ().
Assume that only one parasite infects each infected host: then the

parasite equation is
PH-] = Ci H;[l = exp(-—aP,)]

| . 7
—

If all parasites emerge  The fraction of hosts at time ¢ that
from infected hosts, are parasitised

then ¢ = 1, but if some

die then ¢ < 1.

Ted Case



mbers

800

¢ S

Host Parame

.L‘A‘A.i

Generations

Ted Case



Nicholas ). Gotelli

Ecologia

QUARTA EDICAD

editora

PLANTA

Cgryrigivt o] Rt earial

An Illustrated Guide
to Theoretical Ecology

Loy e
AV NS VT
SR

& Tl o5

,1.‘1"
A

Ted J. Case

I ogry e Madevial




Proximo BatEncontro: exercicios
com simulacoes dos modelos no
laboratorio de informatica SEDFOR
Philip e Marcos

BAT ENCONTRO
18.03.19
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