Comunidades de ambientes
|énticos

Aula 11 — Manejo de ambientes
|énticos em vista das mudancas
globais

Aula baseada em: Cap 6 Scheffer, Cap 6 Bronmark, Cap 10
Williams, Cap 7-10 van der Valk



Ao final da aula vocé devera saber

O que sao mudancas globais

Quais as principais ameacas a corpos d’agua
|énticos continentais

Quais as iniciativas nacionais e internacionais

para conservacao de corpos d’agua |lénticos de
diversos tamanhos

Estratégias de manejo



O que sao mudancas globais?

* Mudancas de ampla escala no sistema
ecologico da Terra

— Inclui mudancas no clima, populacao humana,
disponibilidade de recursos naturais, uso da terra
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O nivel do mar esta mais alto
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“Fronteiras planetarias”

Conceito que surgiu em 2015, ainda debatido

Climate change

Genetic
diversity

Biosphere integrity

Functional
diversity

Land-system
change

/

/ Atmospheric aerosol loading

Freshwater use

Phosphonﬁ ‘ |
Nitrogen Ocean acidification
Biochemical flows
B Beyond zone of uncertainty (high risk) B Below boundary (safe)
In zone of uncertainty (increasing risk) Boundary not yet quantified

http://www.anthropocene.info/planetary-boundaries.php



Como isso tudo afeta da
biodiversidade?



N

Impacts of climate change on the future of biodiversity, Volume: 15, Issue: 4, Pages: 365-377, First published: 18 January 2012, DOI: (10.1111/j.1461-0248.2011.01736.x)



Genetics A
. Natural selection

Allelic diversity
Mutation rates
Heterozygosis richness

Physiology

Fecundity

Activity rates and rhythms
Tsd species sex ratios
Disease susceptibility
Survival

Organisms

Impacts of climate change on the future of biodiversity, Volume: 15, Issue: 4, Pages: 365-377, First published: 18 January 2012, DOI: (10.1111/j.1461-0248.2011.01736.x)



Resposta pode ser dada em 3 eixos nao-
exclusivos:

(O Historical set of parameters

Space

(e.g. range)

@ Adapted set of parameters

New values for two parameters

=== New values for each parameter

Time
(e.g. phenology)

Self
(e.g. physiology)

Ecology Letters, (2012) 15: 365-377 doi: 10.1111/j.1461-0248.2011.01736.x

AL LU DN Impacts of climate change on the future of biodiversity
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Bertelsmeier,'! Paul Leadley,' UMR-CNRS 8079, Univ. Paris Sud, ~ (LECA), UMR-CNRS 5553, Université
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Courchamp'* ble Cedex 9, France —




Mudancas climaticas vs limitacoes metodol.

/ () Historical set of parameters

Space

(e.g. range)

| @ Adapted set of parameters

New values for two parameters

| s New values for each parameter

Abordagem correlativa,
especialmente com anfibios

Avancos na area incluem o estimulo a
interdisciplinaridade:

Time
(e.g. phenology)

ECOFISIOLOGIA, aumentar o
entendimento dos mecanismos
fisioldgicos que permitem os

individuos responderem as alteracdes
ambientais;

ESTATISTICA, integracdo de
diferentes cenarios climaticos,
implementacao de abordagens

LA L DI Impacts of climate change on the future of biodiversity mecanicistas nos modelos.
SYNTHESES Céline Bellard,'" Cleo Ecologi & Evolution, Laboratoire dEcologie Alpine

Bertelsmeier,"" Paul Leadley,' UMR-CNRS 8079, Univ. Paris Sud, ~ (LECA), UMR-CNRS 5553, Université

Wilfried Thuiller® and Franck Orsay Cedex 91405, France Joseph Fourier, Grenoble 1, 38041

Self
(e.g. physiology)

Ecology Letters, (2012) 15: 365-377 Hoi: 10.1111/j.1461-0248.2011.01736.x

Courchamp'* ble Cedex 9, France




(O Historical sel of parameters

Space

@ Adapted set of parameters
(e.g. range)

New values for two parameters

(-::. New values for each parameter

—

Time
(e.g. phenolg

ADAPTACAO
(genética ou
(c.2 PSS plastica)



Adaptive Phenotypic Plasticity Iin

Response to Climate Change in a SClence
Wild Bird Population Science 320, 800 (2008);

DOI: 10.1126/science. 1157174

Anne Charmantier,2 Robin H. McCleery,t Lionel R. Cole,* Chris Perrins,*
Loeske E. B. Kruuk,? Ben C. Sheldon™*
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Mudanca do range das espécies em
direcao aos polos e regides de altitude

Current

Daniel Paiva Silva



Principais ameacas a ambientes
aguaticos

Dessecacao

Eutrofizacao humana
Acidificacao

Espécies exdticas/invasoras

Mudanc¢a no uso da terra
— Urbanizacao

— Drenagem

— Agropecuaria

Poluicao (agrotoéxicos)



Eutrofizacao

e Estados estaveis alternativos

 Dominancia por uma unica espécie de
macrofita
— Homogeneizacao



e Efluente

— Industriais
— Agricultura (agrotoxicos)



Espécies exodticas

e Espécies introduzidas com fins comerciais

— Ra-touro americana (Lithobates catesbeianus) f
— Caramujo africano gigante (Achatina fulica) e "

ot , -

e Espécies INtroduzidas para controle vetores
— Lebiste (Poecilia reticulata)
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: GLOBAL INVASIVE SPECIES DATABASE
s

A HANDBOOK OF
GLOBAL FRESHWATER
[INVASIVE SPECIES

eonten vy Robert A. Francis

from Routiedge




Espécies exodticas

Predadores vorazes
Exclusao competitiva de espécies nativas
Efeitos em cascata trofica

Levam a homogeneizacao biotica
— Alta produtividade secundaria (alta abundancia)



Efeito da urbanizacao na biota
aguatica

 Homogeneizacao bidtica
 Mudanca em atributos fenotipicos de espécies

* Mudanca do ritmo circadiano
— Luminosidade



Orthopterans
3,200 (3,200)

P =0.0032

Macro-moths
800 (800)
P =0.011

Rotifers
400 (50-3,200)

P=022

Butterflies
100 (50-200)
P =0.0080

Web spiders
3,200 (50-3,200)

P=031

Ostracods
1,800 (400-3,200)
P=0.10

Ground spiders
100 (100)

P =0.0004

Ground bectles
800 (200-1,600)
P =0.0042

Weevils
100 (100}
P=0.013

Cladocerans
50 (50-100)
P =0.0008
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Body-size shifts in aquatic and terrestrial urban
communities

Thomas \"crukx " (',J'nlinu Snu "frcuu . Aurélien Kaiser
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Iniciativas internacionais
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; 5 : . Find out more »
Join us in Torroella de Montrgri, Spain,

Find out more »
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Urban wetlands making cities liveable

@;*\&-?;\\ World
Wv@‘ Wetlands Day
ﬁ‘ﬂb)’ 2 February 2018

Wetlands for a sustainable urban future

Urban wetlands: Retain, restore and Walk the talk:
prized land, not manage urban sustainable urban
wasteland wetlands development

integrates wetlands




* Protocolos estabelecidos ja na Holanda e
Inglaterra



Iniciativas nacionais



institutos nacionais
de ciéncia e tecnologia

inct @O0

Pesquisar...

ECOLOGIA E MEIO AMBIENTE

INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE AREAS UMIDAS -
INCT-INAU

Home Comité Gestor  Instituigoes Participantes Pesquisadores = Linhas de pesquisa ~ Resultados = Produgoes v Formagdode RH~ = Videos

INCT | INCT-INAU | Home

Contato

INAU

INSTITUTO NACIONAL OF CHINCIA
£ TECNOLOGIA £M AREAS UMIDAS

As Areas Umidas (AUs) sdo ecossistemas de alta importancia para o ser humano. Além de ser o bergo da
cultura humana (e.g., Mesopotamia, Egito), exercem muitas fungGes vitais para nossa sobrevivéncia, tais como
providenciar alimentos, estocar e regularizar o fluxo de agua, abrigar uma biodiversidade desproporcionalmente
alta e influenciar substancialmente o ciclo de carbono e outros gases do efeito estufa (Millennium Ecosystem
Assessment 2005). As AUs podem ser bem diferentes entre si, compondo diversos ecossistemas como




INAU

INSTITUTO NACIONAL DE QIENCIA
E TECNOLOGIA EM AREAS UMIDAS

Classificagdo e Delineamento das

Areas Umidas Brasileiras

e de seus Macrohabitats

Catia Nunes da Cunha | Maria Teresa Fernandez Piedade | Wolfgang J. Junk

Edirwt



Areas Umidas brasileiras



Estratégias de manejo



Areas Umidas como fornecedoras de

Servicos ecossistémicos

Table 10.1 Categories of wetland benefit to human society®

Services

Goods

Flood control

Prevention of saline intrusion
Storm protection/windbreak
Sediment removal

Toxicant removal

Nutrient removal
Groundwater recharge
Erosion control

Wildlife habitat

Fish habitat

Toxicant export

Shoreline stabilization
Microclimate stabilization
Macroclimate stabilization
Biological diversity provision
Wilderness value provision
Aesthetic value provision
Cultural value provision
Historical value provision
Existence value provision

Water abstraction
Forest resources
Agricultural resources
Wildlife resources
Forage resources
Fisheries

Mineral resources
Water transport
Tourism/recreation
Aquaculture
Research sites
Education sites
Fertilizer production
Energy production

? Largely from Turner et al. (2003a).
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Record Year for Removing Dams
to Restore Rivers in 2017

By American Rivers - February 14, 2018, 08:46:28 AM
|®

Amaior biblioteca de videos 1000s. shutterste.ck

Contetdo novo semanal!

WASHINGTON, Feb. 14, 2018 - A record number of outdated dams were removed in 2017,
bringing public safety, new recreation opportunities and improved fish and wildlife habitat
to communities nationwide, American Rivers announced today.

Eighty-six dams were torn down in 2017, beating the previous high number of 78 dams in
|

2014. Communities in 21 states, working in partnership with non-profit organizations and
state and federal agencies, removed the dams to restore more than 550 miles of streams.



American Rivers
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MAP OF U.S. DAMS REMOVED SINCE 1916

While dams can benefit society, they also cause considerable harm to rivers. Dams have depleted
fisheries, degraded river ecosystems, and altered recreational opportunities on nearly all of our nation’s
rivers. Today, many dams that were once at the epicenter of a community’s livelihood are now old,
unsafe or no longer serving their intended purposes. Learn how we're working to remove these dams
and restore our rivers to their natural free-flowing state.
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NEWS - 16 MAY 2018

Europe is demolishing its dams to restore
ecosystems

Most scientists welcome the dam-removal trend but some call for research into potential ill

effects.

Quirin Schiermeier
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}c PDF version

RELATED ARTICLES

Dam removals: Rivers on the run
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Bioindicadores

Processos biologicos, espécies, ou comunidades que sao
usados para avaliar a qualidade ambiental e como ela muda
ao longo do tempo.

Espécies indicam a condigao ambiental devido a sua tolerancia
moderada a variabilidade ambiental.

Espécies raras com tolerancias muito estreitas sao
normalmente muito sensiveis a mudancas ambientais, ou

muito dificeis de ser encontradas, para refletir uma resposta
bidtica representativa.

Espécies muito comuns por outro lado, com amplas
tolerancias sao menos sensiveis a mudancas ambientais do

gue o resto da comunidade
Comum uso de indices: IBI, etc
“Saude” do ecossistema



Bioindicadores

* Vantagens
— Analisa o impacto direto na biota
— Baixo custo comparado a analises quimicas

— Abundancia e distribuicao de espécies representa o
impacto duradouro de um disturbio vs. Fotografia
recente e pontual de parametros quimicos



Good indicator ability

Abundant and common

Well-studied

Economically /commercially
important

Provide measurable response (sensitive to the disturbance or stress but
does not experience mortality or accummulate pollutants directly from their
environment)

Response reflects the whole population/community/ecosystem response
Respond in proportion to the degree of contamination or degradation
Adequate local population density (rare species are not optimal)
Common, including distribution within area of question

Relatively stable despite moderate climatic and environmental variability
Ecology and life history well understood

Taxonomically well documented and stable

Easy and cheap to survey

Species already being harvested for other purposes

Public interest in or awareness of the speces

Table 1: Regardless of the geographic region, type of disturbance, environment, or organism, good
bioindicators often share several characteristics.

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/bioindicators-using-organisms-to-measure-environmental-impacts-16821310



100 7

Relative Abundance (%)
Q (cm/s)

—

Water withdrawal

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/bioindicators-using-organisms-to-measure-environmental-impacts-16821310



Espécies indicadoras de qualidade

ambiental

Macroinvertebrados

— Rios e riachos: Ephemeroptera, Plecoptera,

Trichoptera (EPT)
— Areas Umidas: Odonata

- P
Aves aquatlcaS\_.,/‘

Anfibios
Plantas




(a)

Changes in Water Resources Systems: Methodologies to Maintain Water Secunty and Ensure Integrated
Management (Proceedings of Symposium HS3006 at IUGG2007, Perugia, July 2007). 1AHS Publ. 315, 2007.

Advances in water management of southern
Brazilian sub-tropical wetlands using
bio-indicators

RUTINEIA TASSI', DAVID DA MOTTA MARQUES’ &
WALTER COLLISCHONN?

Suitability index
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Fig. 2 Regions in the Taim Wetland (Banhado do Taim, Brazil) where Z. bonariensis
is dominant (Landsat TM, SR4G3B), July 1987 (a), and long term suitability index for
Z. bonariensis (b).



Pagamentos por servicos ambientais

* Recompensar usuarios de recursos naturais
pela preservacao ambiental que eles
fornecem

e Conceito ganha forca pos convencao Rio-92 e
comeca a ser implementado na década de
2000 no Brasil



Como funciona o Pagamento por Servigos Ambientais

Proprietario de terra

degrada areas de
florestas para explora-las

Governo ou instituicdes
privadas fazem acordo
para preservacéo de
parte das areas

Em troca da

acdo de conservacéo,
proprietério é
compensado com
beneficios

RESULTADO

L E garantida a oferta de servigos ambientais
L Proprietario de terra ndo sai no prejuizo

https://www.unbciencia.unb.br/humanidades/89-economia/560-ecologia-e-economia-um-dialogo-possivel



Pagamentos por servicos ambientais

e Crédito de Carbono — Protocolo de Kyoto
* Brasil é pioneiro no uso de PSA

— Usina NovaGerar (Nova Iguacu-RJ) geracao de
energia a partir de lixo (CH,) -> venda créditos de

carbono

Irper o conteido Bl Irperso meou Bl Ir praabusca B i par o rodaps B

Ministério do

Meio Ambiente

Perguntas frequentes Links de interesse  Contato  Servigos Area de imprensa

UNIC.

Agenda de Dirigentes

Editals:o Enamacias Pagamento por Servicos Ambientais cresce no pais
Eventos do MMA

MMA em Numeros Guia lancado pefo MMA no Férum Brasil de Gestdo Ambiental

mostra que mais de 2 mil projetos ja foram executados no pais.
Programas do MMA q arel J 4

Quem & Quem .
PAULENIR CONSTANCIO

Enviado especial 3 Campinas (SP)
ASSUNTOS s : : <
As iniciativas de preservagdo ambiental a partir do Pagamento por Servigos

2 IR Ambientais (PSA) estdo entre as que mais cresceram no Pais nos Gltimos
sua ) . - i
A8 anos. Nimeros da Matriz de PSA brasileira, elaborada pela Forest Trends em

parceria com diversas drgaos ambientais, revelarm que mais de 2 mil projetos

Cuis: sriernagTes
Apgio a Projetos

Areas Protegidas foram executados por diversas instituicdes e pessoas flsicas até 2014,
Biodiversidade Levantamento do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatlstica (IBGE) detectou mais de 400 municipios que
Biamas pagam por servigos ambientais, O sistema de PSA faz parte do conjunto de medidas que o Brasil propds para

cumprir as metas do Acordo de Paris scbre mudanga do clima. Outros compromissos internacienals na drea

Cidades ambiental também incluem os PSA no rol de medidas propostas,

Coctentaveic



Estadual Local

Nacional

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Proambiente

Projeto Carborino Surui

Conservador :
de agua-Extrema-MG
Bolsa Ifloresta AM

Lei PSA - ES :
LelMudangaCIImatlca TO

Bolsa Verde - MG

Produtorde agua
ANA

PL PSA
'Fundo Amazonia
PNCC

Lei PSA - ES

Lei PSA - AC

Lei PS§A - PR
Lei PSA - SC

PLREDD

§Lei PSA - SP

' Bolsa Verde
' Novo Cod.
Florestal

Figura 1. Cronologia da emergéncia do principais programas de PSA e seus

marcos regulatdrios no Brasil

Eloy et al. 2013






