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Ao final da aula vocé devera saber

Rudimentos sobre teoria de amostragem

Desenhos amostrais mais comuns utilizados em
ambientes lénticos

Estratégias para planejar um estudo de campo

Como determinar se a amostragem foi
suficiente

— Curva do coletor e estimador de riqueza
Equipamentos e técnicas de coleta para peixes,

anfibios, plancton, macrofitas, perifiton, insetos
aquaticos, e variaveis ambientais



Introducao

Alta acuracia Baixa acurécia
Alta precisdo Alta precisao

* Amostragem vs Populacao

— Teoria da Amostragem e Principi//

Informacgao
Amostragem Q
Estatistica M Esforco \

i CO n Ce it u a gé O; Alt; acuré;:ia Bai;a acu'récia

Baixa precisao Baixa precisdo

— Populacao alvo x Populacao Estatistica;
o o Repetibilidade
— Acuracia e Precisao; Fiabilidade




Introducao

Delineamento Amostral/Experimental;
Tipos Desenho:

— Amostragem Intencional (rompe premissas);

— Representatividade de categoria conceitual, ex. Parcelas
Permanentes;

— Viés de selecdo — observacdes nao = provaveis.

— Amostragem Aleatorla Slmples (AAS);

* Probabilidade

 Todas amostra

 Aleatorizacdo;/  ~——

* Necessita de no—

espacial.




Introducao
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Figura 3. Estratos de uso do solo na regido de estudo e localizagao dos segmentos amostrados.



Introducao

— Amostragem Sistematica (AS): B ettt

(] Segunda Amosiragsm Ssimatica= Segundo Conglomerao

e Facil implementacao;
 Melhor representatividade;
* Dificuldade 1T esforco.

{ e




“Reverse planning”

Qual é a questao especifica do seu trabalho?

Quais resultados sao necessarios para responder a essa
guestao?

Quais dados sao necessarios para alcancar estes resultados?

Qual seria o protocolo para se obter esses dados? . | |
;\(ﬁ\:’ )
Qual o tempo necessario para a coleta dos dados? _
- >
. 7 e —= > 6
Fazer ajustes necessarios... =t AS00.
H ° _1 \
Criar planilha padronizada para coleta de dados... e
Comecar e encontrar a realidade...

(Sutherland, 2006)



‘Pecados’ mais comuns em amostragens

Nao conhecer sua espécie ou grupo de estudo;

N3ao saber exatamente o que esta amostrando;

Amostrar em uma ou poucas areas grandes ao invés de muitas e menores;
Nao precisar corretamente o local das observacoes;

Amostrar somente em locais de agregacoes;

Pressupor que amostras tomadas em um mesmo local sempre sao réplicas
(pseudoreplicacao);

Nao ter controles ao lidar com experimentos de manejo;

Nao ser honesto quanto a metodologia aplicada;

Acreditar que a densidade amostrada € a mesma da real;

Assumir que a eficiéncia amostral é similar em diferentes habitats;



‘Pecados’ mais comuns em amostragens

Nao saber exatamente todos os pressupostos das técnicas de

amostragem utilizadas;

Assumir que outros irao coletar os dados da mesma maneira que vc;
Ser muito ambicioso;

Nao saber a diferenca entre acuracia e precisao;

Acreditar piamente nos resultados;

N3do guardar/organizar a informacdo de maneira que ela possa ser

revista a frente;
E finalmente ndo dizer ao Mundo o que vc concluiu/descobriu.....

OU SEJA NAO PUBLICAR



Como verificar se a amostragem foi
eficiente?

e Curva cumulativa de espécies ou do coletor
— O que é7?
— Para que serve?
— Como obté-la?

e Estimadores de Riqueza



Curva do Coletor da Area X

Meses |Numero cumulativo de espécies
1 20
2 20
3 21
4 24
5 27
6 30
7 31
8 35
S 35
10 35




Curva cumulativa de espécies

Numero cumulativo de espécies

0+ = P

e T e g o e g e e e . g e e

1234558 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738324041424344 454647 484950 51

Dias de coleta

Bittar, 2003



Estimadores de Riqueza

* Dois tipos

— Parameétricos
* Alpha de Fisher
e Série de Hill

— Nao-parameétricos
* Bootstrap
 Jackknife
e Chaole?2

* ACE
* ICE






Estimadores de Riqueza

e Estes métodos sao utilizados para estimar o
erro padrao ou o intervalo de confianca de um
parametro (no nosso caso a estimativa de
rigueza de espécies de uma area) por meio da
reamostragem da amostra original.

* Os métodos de Jackknife e Bootstrap sao
baseados no mesmo principio: a auséncia de
gualquer outra informacao, a melhor suposicao
gue temos da distribuicao da populacao
(estatistica) € a nossa propria amostragem.



Estimadores de Riqueza

* A escolha de um estimador deve estar ligada a
dois fatores: i) a estrutura da comunidade
estudada e ii) a forma como o dado foi
coletado. Se o grupo de trabalho for muito
diverso, o mais correto é utilizar os
estimadores para estimar a riqueza de spp.

* Programas que fazem os calculos: Estimates,
Past, Spade.
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Estimadores de rigueza

Estimador

Pressupostos Referéncias

Jackknife 1 estimador de riqueza baseado na abundancia Colwelle

e

Chaole?2

Bootstrap

ACE

ICE

(abundancia aqui quantifica raridade — ou o Coddigton,
numero de singlefons/doubletons — ou o numero 1994; Colwell,
de espécies representadas por somente 1 ou 2 2004
individuos, respectivamente)

Chao 1 - estimador de riqueza baseado na Colwelle
abundancia; Chao 2 - estimador de riqueza Coddigton,
baseado na mcidéncia de espécies (ou 1994; Colwell,
presenca/auséncia dos dados que quantifiquem 2004
raridade — ou o numero de uniques/duplicates —
ou o numero de espécies encontradas em
somente 1 ou 2 amostras. respectivamente)

Estimator de riqueza baseado na incidéncia de Colwell e

especies Usa reamostragem aleatéria com recolocagéo. Coddigton,
O resultado é a média dos resultados da 1094: Colwell,
reamostragem. Geralmente usa-se rodar 1000 2004
reagmstra ens.

Estimador baseado no conceito de cobertura de  Colwell e
amostra (abundancia ou o mumero de Coddigton,
singletons/doubletons) Espécies raras 1994: Colwell,

2004

Estimador baseado no conceito de cobertura de  Colwell e
amostra (ou presenca/auséncia dos dados que Coddigton,
quantifiquem ranidade — ou o numero de 1994; Colwell,
uniques/duplicates) Espécies raras 2004

Dias, 2004



Estimadores de Riqueza

* Accelerated Bootstrap (corrige o desvio de
amostragem).

 Melhor utilizar o desvio padrao e nao o intervalo
de confianca como estimador de variacao da
meédia do estimador de riqueza.

e Palmer (1990) realizou um teste de desempenho
e segundo seus resultados, Jackknife 1 e 2 s3o os
estimadores mais precisos para as comunidades
de uma forma geral.



Curva do coletor com estimador de riqueza

Riqueza cumulativa de espécies

24

22}
20t
18}
16}
14}
12}

10t

HHHNWH

_¢ Riqueza observada
% Riqueza estimada

Pelo Bootstrap

7

9 11 13

Numero de amostras

15 17 19

Santos et al. 2007



Curva do coletor com estimador
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Técnicas e equipamentos para
amostragem

* Variaveis ambientais (fisico-quimicas)

* Amostragem de comunidades
— Neuston
— Fitoplancton
— Zooplancton
— Bentos
— Sedimentos



Penetracao de luz (Turbidez)

e Como medimos? Disco de Secchi

Mais adequado para
: corpos d’agua muito
Soga pesada del disco inferior profundos (e_g.’

: reservatorios)

Disco de madera de

20 cm de diametro
Tomillo con gancho grande

Muito usado em
monitoramentos

S —————___ Orificio de tornillo . L

> (no visto) para atar limnoldgicos de represas

la soga al disco

Soga corta

Tubo (o tubos, si fuera preciso)
para hacer peso



MEDICAO DA TRANSPARENCIA DA AGUA COM DISCO DE SECCHI




Medidores multi-parametros




EXEMPLO

@ SENTONICA
X

Slide Jéssica R. Pires (UFSC)



Plankton

* Fitoplancton
— Microalgas flutuantes
— Perifiton ?

e Zooplancton
— Microcrustaceos (Copepodas e Cladoceros)
— Rotiferos
— QOutros crustaceos (Hyallela)



Rede de neuston

E empregada na captura de ovos e larvas
que se concentram na pelicula superficial %

| 4 /
dos corpos d’agua. ‘

-
N
A
o\
\ ny
. \c{\\ ...... ¥
202
#Mp-
f/(‘ '.. .....
PP e
A Malha de nylon (0.5mm)
\ S T
Q‘\C\Q LR
\ & ’
.
‘ .
of
*
v ol -
. . .
> .

Cabo para
Reboque

P v

http://livros.nupelia.uem.br/ovos-e-larvas/sessao/4_metod_coletas.htm



BACTERIOPLANTON E
VIRIOPLANCTON

\\\\\ ﬁ

Slide Jéssica R. Pires (UFSC)



Pode ser usada também para Rede de pléncton

amostragem de ovos e larvas de peixe

Reforgo de lona Copo de PVC com rosca B
Luva de PVC com rosca

Matha de nylon o e e ey
Aro de metal costurado

{03mm) Malha de nylon ha
na lona com argolas (3)) —— —— —__ (05mm) i
Cordas — /

Amostrador de fundo

Rede canico-cilindrica
A1¢o mwtalico matha de nvbon (1 5mm)

usado na amostragem de ovos e larvas
que se encontram proximos ao fundo.

Areo metalico
intema (O 3lem)

40 ¢om)

http://livros.nupelia.uem.br/ovos-e-larvas/sessao/4_metod_coletas.htm

Operada a partir de embarcacao

1g°wodjods8o|q ssejaspoyiawydieasalnss//:diy



Uieda & Castro, 1999

Peixes de agua doce

* Instrumentos e técnicas de coleta:

* Arrasto



Peixes de agua doce

e Peneira

Uieda & Castro, 1999



Peixes de agua doce
Covo

Jieda & Castro, 1999




Peixes de agua doce

Rede de espera

Uieda & Castro, 1999



Peixes de agua doce

e RedeemD

Uieda & Castro, 1999
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Anfibios Anuros

* Girinos
— Puca
— Tubo (uso de microhabitat)

— Covo (com ou sem isca)



Foto: DB Provete

Girinos
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http://www.milan-ec.com.br/produto_interna/id/12/Draga-van-veen

Dragas para bentos e sedimentos

Tipo Van veen Tipo Petersen

Substratos soft: Areia, argila
Substratos duros: cascalho, lama \
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http://trattore.stavimoknapvh.ru/benna-van-veen/

/s021u01Uag-sopelgalianul-sofedel-op-zin|-oes/sa/iq wod soledelsopnisaapodnid-mmm//:dny



Amostragem de invertebrados na
vegetacao aquatica

indicado para amostragem na vegetacgao
aquatica flutuante e marginal de rios,

lagoas e canais.

Lona

Malha de nvlon (0,5mm)

100 {cm)

R

Arco de metal \

http://livros.nupelia.uem.br/ovos-e-larvas/sessao/4_metod_coletas.htm



Larvas e adultos de insetos aquaticos

Rede
Retangular

Surber

Redeem D

http://www.forestry-suppliers.com/product_pages/products.php?mi=50671&itemnum=77676

/S91eJ(91I9AUI0IdBW-DIYIUD(/SI99YSloe)/ules|/zu 310 eme MMM/ /:sd1y



Macrofitas e perifiton

FOTOS AEREAS
GPS

Slide Jéssica R. Pires (UFSC)



Figura3 - Diversidade de espécies vegetais amostradas na represa Alagados, Ponta Grossa-PR. no periodo de agosto de 2007 a julho
de 2008. (A) Ludwiguia sericea.(Onagraceae). (B) N\ymphoides indica (Menvantaceae). (C) Eichhomia crassipes(Pontederiaceae),
(D) Salvinia spp. (Salvinaceae). (E) Alternanthera philoxeroides (Amaranthaceae), (F) Ludwiguia sp. (Onagraceae). (G) Juncus
microcephalus (Juncaceae ), (H) Pol gonum acuminatum (Polygonaceae ), (1) Cyperus giganteus (Cyperaceae ). (J) Rlnnchospora
corymbasa (Cyperaceae), (K) Echnodorus sp. (Pontederiaceae).

Rocha & Martins 2011. Planta Daninha



Macrofitas e perifiton

Substrato artificial para Coleta manual
crescimento

http://ecologia.ib.usp.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=60&Itemid=252



PERIFITON

Slide Jéssica R. Pires (UFSC)
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