
Comunidades de Ambientes 

lênticos

Aula 8 – Introdução à análise 

multivariada de dados



• Objetivos Principais

• Principal direção de variação dos dados, 
correlação de matrizes, diferenças entre grupos

• Índices de dissimilaridade

• Análises Exploratórias x Testes

• Hipóteses (expectativas)





Numerical 
Ecology 



James & McCulloch (1990)



• Organização de dados

– Variáveis na coluna e unidades amostrais nas 

linhas

• Tipos de testes



• Slide do Adriano



Índices de dissimilaridade ou 
distância

• Vários índices que medem a diferença entre as 
espécies ou unidades amostrais num espaço 
n-dimensional

• A escolha depende do tipo de dado
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Índice de dissimilaridade

Redução de dimensões

Visualização



Legendre & de Cáceres 2013



Classificação



Agrupamento

• Análise de Cluster

• Análise de espécie indicadora (IndVal)



http://wiki.eigenvector.com/index.php?title=Cluster



Análise de cluster

• Resumir um grande volume de informação

• Agrupa objetos por grau de similaridade

• Busca por descontinuidades no conjunto de 

dados para formar grupos

• Descontinuidade X Gradiente



• Hierárquico

• Métodos de agrupamento

– UPGMA e Ward

• Índices de Similaridade/Distância

– Índices binários assimétricos: Jaccard, Sørensen

– Índices quantitativos assimétricos: Bray-Curtis, 
Morisita-Horn, Gower

– Índices métricos: Distância Euclidiana, Manhattan, 
Canberra



• Como avaliar a representatividade do 

dendrograma=> coef. Correlação cofenética

– Correlação de Pearson entre a matriz de 

similaridade e a matriz cofenética. Regra do 0,8 .

• Nível de corte => Vários critérios (Bootstrap 

dos nós, 50% similaridade, inspeção visual etc.

– Pacote pvclut  





PVCLUST

• Reamostragem utilizando bootstrap em 

multiescala. 

– Utiliza 2 estimadores para calcular o valor de p: 

AU e BP

– Verifica se os agrupamentos (clusters) se 

manteríam se o tamanho amostral fosse 

aumentado.

– função pvrect circula grupos com AU maiores que 

95%



?pvclust





Análise de espécie indicadora 

(IndVal)

Veja também De Cáceres & Legendre 2009, De Cáceres et al. 2012



IndVal

• Conceitos

– Especificidade => todas as u.a. do grupo

– Fidelidade => só em 1 grupo

Podani & Csányib 2010



Ordenação



Árvore de decisão de análises de 
ordenação



Ramette 2007



Introdução

• Concebidas para análises psicométricas e 

sociológicas. 

• Introduzidas na ecologia para classificação de 

comunidades vegetais. 









• Ordenação irrestrita

• Ordenação restrita

Não se perca na sopa de 

letrinhas



Ordenação irrestrita

• PCA = Análise de Componentes Principais

• PCoA= Análise de Coordenadas Principais

– Também chamada de Escalonamento

multidimensional métrico



PCA

Y=a+bX

Y

X



Y=a+bX1+bX2+…+bXn

PCA

Combinação Linear



Legendre & Legendre 2012



PCA

• Só trabalha com distâncias Euclidianas

– Dados contínuos (Medidas de distância, biomassa, 

etc)









PCoA

• Similar à PCA mas pode trabalhar com 

qualquer medida de distância

– Abundância, frequência relativa, % cobertura, etc



nMDS



Ordenação restrita

• CCA (Distância de !2)

• RDA (Distância Euclidiana)
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CCA

http://hosho.ees.hokudai.ac.jp/~tsuyu/top/dct/ord.html



Rfunctions.blogspot



RDA

• Mesmo raciocínio da CCA, mas assume uma 

relação linear entre o gradiente ambiental e a 

distribuição de espécies

– Deve ser usado quando o gradiente é curto 

(maioria dos casos)



Meu deus o que eu faço agora? 

Não entendi bulhufas da aula. Eu 

quero minha mãããe

Quem poderá me socorrer?!...Oh 

oh!!




