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Introducao

* Importancia dos dados
— Estudos de comunidades e populacoes

* Tamanho e distribuicao etaria de populacoes
— Conservacao
* “Estado” da populacao

* Distribuicao das espécies (Biogeografia)
* Crise da biodiversidade/mudancas climaticas



Introducao

Alta acuracia Baixa acuracia
Alta precisdo Alta precisdo

* Amostragem vs Populacao
— Teoria da Amostragem e Principi

Informa B
cdo Amostragem
Estatistica 1 Esforco
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Baixa precisao Baixa precisao
— Populacao alvo x Populacao Estatistica; :
o o Repetibilidade

— Acuracia e Precisao; Fiabilidade




Introducao

Delineamento Amostral/Experimental;
Tipos Desenho:
— Amostragem Intencional (rompe premissas);

— Representatividade de categoria conceitual, ex. Parcelas
Permanentes;

— Viés de selecao - observacdes nao = provaveis.

— Amostragem Aleatoria Simples (AAS);
* Probabilidade | < x| x
* Todas amostr: o :

* Aleatorizacao

e Necessita de no
espacial.




— Amostragem Aleatéria Estratificada:
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Figura 3. Estratos de uso do solo na regido de estudo e localizacao dos seementos amostrados.



Introducao

] Primesira Amosirapsm SEemdica= Prirero Conglomerao

— Amostragem Sistematica (AS):
* Facil implementacao;

(] Semunds Amesrapem Seemidicas Sepundo Conglomerao

* Melhor representatividade;
* Dificuldade T esforco.




“Reverse planning”

Qual é a questao especifica do seu trabalho?

Quais resultados sao necessarios para responder a essa
questao?

Quais dados sao necessarios para alcancar estes resultados?
Qual seria o protocolo para se obter esses dados?

Qual o tempo necessario para a coleta dos dados?

Fazer ajustes necessarios...

Criar planilha padronizada para coleta de dados...

Comecar e encontrar a realidade...
(Sutherland, 2006)



Introducao

Table 4. Factors to Consider in Selecting Standard Techniques

Technique Information gained” Time” Cost’ Personnel’
1. Complete species inventories Species richness High Low Low
2. Visual encounter surveys . Relative abundance Low Low Low
3. Audio strip transects Relative abundance Medium Medium Low
4. Quadrat sampling Density High Low Medium
5. Transect sampling Density High Low Medium
6. Patch sampling Density High Low Medium
7. Straight-line drift fences and pitfall ~ Relative abundance High High High
traps
8. Surveys at breeding sites . Relative abundance Medium Low Medium
9. Drift fences at breeding sites Relative abundance High High High
10. Quantitative sampling of amphibian  Density or relative Medium Medium Medium
larvae abundance’

“ Designations are hierarchical; techniques that provide a density estimate also give relative abundance and species richness.
Those that estimate relative abundance also provide species richness. If a technique gives species richness only, then some
other technique must be used to obtain relative abundance or density.

? Relative time investment.

¢ Relative financial cost: high = expensive; medium = moderately expensive; low = relatively inexpensive.

4 Personnel requirements: high = more than one person required; medium = one or more persons recommended; low = can
be done by one person.

¢ Some methods included in technique 10 give relative abundance only, and some yield density values.



Como verificar se a amostragem foi
eficiente?

* Curva cumulativa de espécies ou do coletor
— O que é?
— Para que serve?
— Como obté-la?

* Estimadores de Riqueza



Curva do Coletor da Area X

Meses Numero cumulativo de espécies
1 20
2 20
3 21
4 24
5 27
6 30
/ 31
8 35
9 35
10 35




Curva cumulativa de espécies
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Estimadores de Riqueza

* Estes métodos sao utilizados para estimar o
erro padrao ou o intervalo de confianca de um
parametro (no nosso caso a estimativa de
riqueza de espécies de uma area) por meio da
reamostragem da amostra original.

* Os métodos de Jackknife e Bootstrap sao
baseados no mesmo principio: a auséncia de
qualquer outra informacao, a melhor suposicao
que temos da distribuicao da populacao
(estatistica) é a nossa propria amostragem.



Estimadores de Riqueza

* A escolha de um estimador deve estar ligada a
dois fatores: i) a estrutura da comunidade
estudada e ii) a forma como o dado foi
coletado. Se o grupo de trabalho for muito
diverso, o mais correto € utilizar os
estimadores para estimar a riqueza de spp.

* Programas que fazem os calculos: Estimates,
Past, Spade.
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Estimadores de riqueza

Estimador

Pressupostos Eeferéncias

Jackknife 1 estimador de riqueza baseado na abundancia Colwelle

e

Chacle?2

Bootstrap

ACE

ICE

(abundancia aqui quantifica raridade — ou o Coddigton,
numero de singlefons/doublefons — ou o numero 1994; Colwell,
de espécies representadas por somente 1 ou 2 2004
individuos, respectivamente)

Chao 1 - estimador de riqueza baseado na Colwelle
abundancia; Chao 2 - estimador de rniqueza Coddigton,
baseado na imcidéncia de espécies  (ou 1994; Colwell,
presenca/auséncia dos dados que quantifiquem 2004
raridade — ou o numero de unigues/duplicates —
ou o numero de espécies encontradas em
somente 1 ou 2 amostras, respectivamente)

Estimator de niqueza baseado na incidéncia de  Colwell e
espécies Usa reamostragem aleatéria com recolocacgéo. Coddigton,
O resultado é a média dos resultados da 1994: Colwell,

reamostragem. Geralmente usa-se rodar 1000 2004

. reamostragens. . .
Estimador baseado no conceito de cobertura de  Colwell e

amostra (abundancia ou o numero de Coddigton,
singletons/doubletons) Espécies raras 1994; Colwell,
2004

Estimador baseado no conceito de cobertura de  Colwell e
amostra (ou presenca/auséncia dos dados que Coddigton,

quantifiquem raridade — ou o mmero de 1994; Colwell,
uniques/duplicates) Espécies raras 2004

Dias, 2004



Estimadores de Riqueza

* Accelerated Bootstrap (corrige o desvio de
amostragem).

* Melhor utilizar o desvio padrao e nao o intervalo
de confianca como estimador de variacao da
média do estimador de riqueza.

* Palmer (1990) realizou um teste de desempenho
e segundo seus resultados, Jackknife 1 e 2 sao os
estimadores mais precisos para as comunidades
de uma forma geral.



Curva do coletor com estimador de riqueza
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Curva do coletor com estimador
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Peixes de agua doce

* Instrumentos e técnicas de coleta:
* Arrasto

ﬁ Q_ -
Uieda & Castro, 1999




Peixes de agua doce

* Peneira

Uieda & Castro, 1999



Peixes de agua doce
Covo
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Peixes de agua doce
Rede de espera

Uieda & Castro, 1999



Peixes de agua doce

* RedeemD

Uieda & Castro, 1999



Peixes de agua doce

* Pesca elétrica




Anfibios Anuros

* GIrinos
— Puca
— Tubo (uso de microhabitat)
— Covo (c/ ou s/ isca)

* Adultos

— Amostragem em sitio de reproducao
— Procura visual
— Armadilha de interceptacao e queda (pit fall)
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zure 9. Experimental designs for visual encounter surveys. A. Randomized walk design. The observer chooses a series of

mpass directions at random and walks each in sequence for a given number of meters, also determined at random. B-C.

mdrat design. An area of given dimensions is systematically sampled either (B) by walking two sets, at right angles, of

rzllel adjacent paths across the plot or (C) by walking a zigzag pattern between numbered stakes (i.e., in this example, 1
13 in numerical order, then 10-14-8-15-6—16—4—17-2-18-19 and so forth). D-E. Transect design. A single transect (D)
multiple parallel transects (E) ate set up, and areas on either side of the path are systematically sampled.
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Armadilha de interceptacao e queda

A
4m 4 m C
o 3
-
4m
A o
K ot TN () aco
O Baldes b ' i
", £
= Cerca plastica B
.Jrl .‘-I |:-::-’-'
- - o R

Ohashi, 2007



Armadilha de interceptacao e queda
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“Répteis”

* Métodos e técnicas de coleta mais utilizados:

Method Snakes  Lizards  Crocodilians  Turtles and tortoises
Hand capturing *

Noosing o

Trapping ? + 9 a2

Marking individuals ~ * * % -

* Method usually applicable, + method often applicable, ? method sometimes appl

— Procura Visual Limitada por Tempo (PVLT);
— “Animal Focal” = Crocodilianos e Quelonios;

— Redes de Espera e transectos em Riachos =
Quelbnios;

Blomberg & Shine, 2006



da a Captdra manual ou “Noosing [ Es
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Aves

* Métodos e técnicas de coleta mais utilizados:

Method Water-birds Seabirds Wading birds Raptors Game-birds Near-passerines Passerines
Listing methods 7 ? [ + & - -
Timed species counts ? ? % 1 + + +
Territory mapping + + o uA + %
Line transects + G + s e ;s *
Point transects ? ? 7 9 s #
Catch per unit effort b, +
Capture—mark—recapture ? ? 7 ? 7 9 9
Counting colonial nests + * ? L 9
Counting roosts and flocks by 9 7
Counting migrants e 9
Indirect counts + ? 3

Tape playback + =E ? 9
Vocal individuality ? 7 7 ? ? ? 2

* Method usually applicable, + method often applicable, ? method sometimes applicable. The page number for each method is given.

Gibbons & Gregory, 2006



Aves

— “Mist-nets” - redes-neblina; _
— Ponto fixo:
— Transecto Aéreo;
— “Tape PlayBack”;

Observer detects animal
at this point




Mamiferos

Organograma de planejamento:

CHANGE-IN-RATIO
METHODS

Yes

Start
IS AN ABSOLUTE
INDICES FOR
DENSITY ESTIMATE No
NEEDED ? RELATIVE DENSITY
I
Yes
\ 4
DO YOU NEED DATA - MARK-RECAPTURE
ON INDIVIDUALS ? €s TECHNIQUES
No
ARE ORGANISMS IS POPULATION
MOBILE RELATIVE
Yes NOW BEING
TO THE DETECTION EXPLOITED 2
METHODS? ’
No No
QUADRAT COUNTS
MARK-RECAPTURE
and AERIAL CENSUS

TECHNIQUES

Yes

P

IS EXPLOITATION
SELECTIVE BY SEX
OR AGE ?

No

}

CATCH-EFFORT
METHODS

Krebs, 2006



Mamiferos

* Métodos e técnicas de coleta mais utilizados:

Sea Rabbits, hares  Insectivores and
Carnivores mammals  Primates Ungulates Bats Rodents and pikas elephant shrews Endentates
Nesting or + s
resting structures
Bat roosts and *
nurseries
Line transects ? + + * 9 ? + +
Aerial surveys ? * .
Individual ? + + +
recognition
Counting calls -+ 7 -+ i
Trapping ? ? % * s i
Counting dung -+ #* 9 + 3 9
Feeding signs for + ? ) 7 + ) 9
herbivores
Counting footprints 4+ + 9 9 9 9
and runways
Hair tubes and hair 7 * e

catchers
Counting seal
colonies

* Method usually applicable, 4+ method often applicable, ? method sometimes applicable. The page number for cach method is given.

Krebs, 2006



Mamiferos

* Mamiferos voadores (Quirépteros):
— Redes Neblina;
— Procura em locais de abrigo;




* Mamiferos nao-voadores:

— Pequenos e Médios;
* AlQ;




Mamiferos

* Mamiferos nao-voadores:

Sensor == Lens

— Médios e Grandes

* Procura ativa; Battery

* Armadilhas fotograficas; Pack

* Armas de fogo - tranquilizantes;

* Vestigios Indiretos;
— Pegadas - plots;
— Fezes;
— Pélos;




‘Pecados’ mais comuns em amostragens

Nao conhecer sua espécie ou grupo de estudo;
Nao saber exatamente o que esta amostrando;

Amostrar em uma ou poucas areas grandes ao invés de muitas e

menores;
Nao precisar corretamente o local das observacoes;
Amostrar somente em locais de agregacoes;

Pressupor que amostras tomadas em um mesmo local sempre sao

réplicas (pseudoreplicacao);

Nao ter controles ao lidar com experimentos de manejo;
Nao ser honesto quanto a metodologia aplicada;
Acreditar que a densidade amostrada é a mesma da real;

Assumir que a eficiéncia amostral é similar em diferentes habitats;



‘Pecados’ mais comuns em amostragens

Nao saber exatamente todos os pressupostos das técnicas de

amostragem utilizadas;

Assumir que outros irdo coletar os dados da mesma maneira que vc;
Ser muito ambicioso;

Nao saber a diferenca entre acuracia e precisao;

Acreditar piamente nos resultados;

Nao guardar/organizar a informacao de maneira que ela possa ser

revista a frente;
E finalmente nao dizer ao Mundo o que vc concluiu/descobiriu.....

OU SEJA NAO PUBLICAR



CUIDADOS PESSOAIS DURANTE
ATIVIDADES DE COLETA

* Equipamentos de Protecao Individual - Botas, luvas, mascaras,

roupas adequadas etc;

* Evitar contato ou indereto direto com mugosa
* Sempre olhar atentamente antes de
abaixar-se ou verificar armadilhas;

* Cuidado redobrado g0 manipular ___

animais peconhentos; &
.
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